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LANGAGE C 



Introduction 



I Introduction. 



Le langage C fait partie des langages structures . II fut cree en 1970 par Denis Ritchie pour 
creer le systeme d'exploitation UNIX (Multipostes et Multitache). 

Les avantages du C sont nombreux: 

• La portability : Un programme developpe en C sur une machine donnee peut etre porte sur 
d'autres machines sans le modifier. 

• Une grande bibliotheque de fonctions: Le C, suivant les machines utilisees, dispose d'un 
grand nombres de fonctions, que ce soit des fonctions mathematiques, de gestion de fichiers 
ou d'entrees / sorties. 

• Proche de la machine: Le C est tres proche de la machine en pouvant acceder aux adresses 
des variables. 

• Tres rapide: Aucun controle de debordement n'est effectue, ce qui apporte une plus grande 
vitesse. 




Attention le C n'est pas un langage pour debutant, 
il faut apporter beaucoup de rigueur au 
developpement d'un programme. 



II Un Programme en C. 

Tout programme est toujours constitue de trois phases, a savoir: 

- Lecture des donnees. 

- Traitement des donnees (suite d'actions elementaires). 

- Affichage des resultats. 



* 

Lecture des 
donnees 

~ — 



Traitement des donnees 



Affichage des 
resultats 







Remargue : On parle parfois pour un programme donne d'application ou de logiciel. 
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Structure d'un programme: 



#include <STDIO.H> 


< — Inclusion des fichiers de bibliotheque . 


#define PI 3.14 


< — Declaration des constantes. 


float r,p; 


< — Declaration des variables globales 


void perimetre ( float rayon, float *peri) ; 


< — Declaration des Prototypes. (Une 
declaration de prototype se termine toujours 
par un point virgule ; ) . 


void perimetre ( float rayon, float *peri) 


< — Declaration des procedures, fonctions ou 
de Sous Programmes . 


{ 


< — Debut de la procedure 


*peri=2*PI*rayon; 




} 


< — Fin de la Procedure 


void main() 


< — Programme Principal ou ordonnancement . 


{ 


< — Debut du programme Principal 


r=3; 




perimetre (r, &p) ; 


< — Instructions 


printf("Le perimetre du cercle 
de rayon %f est egal a %f",r,p); 




} 


< — Fin du Programme Principal 



* Regies de bases: 

• En Langage C, il est souvent necessaire d'inclure des fichiers dit d'en-tete 
(. HEADER:*.H ) contenant la declaration de variables, constantes ou de procedures 
elementaires. Le fichier a inclure se trouve en general dans le repertoire des fichiers 
d'en-tetes (include ) alors on ecrira: 

#include <Nom_du_fichier.H>. 

Si le fichier se trouve dans le repertoire courant, on ecrira: 

#include "Nom_du_fichier.H" 

• Toutes instructions ou actions se terminent par un point virgule ; 

• Une ligne de commentaires doit commencer par /* et se terminer par */ et peut 
eventuellement etre ecrit sur plusieurs lignes. 

• Un bloc d'instructions commence par { et se termine par }. 

• Le langage C est sensible a la « casse » : les mots du langage doivent etre ecrits en 
minuscules ; les noms de variables, constantes, fonctions doivent toujours etre ecrits 
de la meme fagon : Ma_Fonction ^ ma_fonction * MA_FONCTION. 

• Les seuls caracteres autorises pour les noms de variables, constantes... sont : 

lettres NON accentuees ; 
chiffres (sauf au debut du nom) ; 
caracteres souligne « _ ». 
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Les variables et les constantes 



III Les Variables et les Constantes. 

Definition d'une constante: Elle ne change jamais de valeur pendant I'execution d'un programme. 
Elle est generalement stockee dans la memoire morte d'une machine. 

Definition d'une variable: Elle peut changer de vaieur pendant I'execution d'un programme. Elle est 
generalement stockee dans la memoire vive d'une machine. 

Line variable ou une constante est souvent definie par cinq elements 

• L'identificateur : C'est le nom que Ton donne a la variable ou a la constante. 

• Le type: Si la variable est un entier ou un caractere ou une chaine de caractere ou un reel 
ou un booleen. 

• La taille: C'est le nombre d'octets occupes en memoire, elle est fonction du type. 

• La valeur: C'est la valeur que Ton attribue a la variable ou a la constante. 

• L'adresse : C'est I’emplacement ou est stocke la valeur de la variable ou de la constante. 
L’adresse peut encore etre appelee pointeur. 



Representation memoire d'une constante ou d'une variable: 




Definition des types de variables ou de constantes. 

• Un entier: C'est un nombre positif ou negatif. 

Exemples: +1234, -56. 

• Un caractere: C'est un nombre entier positif compris entre 0 et 255 et c'est le code ASCII 
d'un caractere. 

Exemple: 65 est le code ASCII de 'A'. 

• Une chaine de caracteres : C'est un ensemble de caracteres mis les uns a la suite des 
autres pour former un mot. 

Exemple: "Police" c'est la suite des caracteres 'P', 'o', T, 'i', 'o' et 'e' ou encore des codes 
ASCII 80, 111, 108, 105, 99, 101. 

• Un booleen: II ne peut prendre que deux etats, VRAI ou FAUX. 

• Un reel: C'est un nombre a virgule positif ou negatif avec un exposant. 

Exemple 12,344.10 5 . 
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Les variables et les constantes 



111.1 Les Constantes. 

Les constantes n'existent pas, c'est a dire qu'il n'y a pas d'allocation memoire, mais on peut 
affecter a un identificateur (Nom) une valeur constante par I'instruction #def ine. 



Syntaxe: #define cidentif icateur> <valeur> 



Exemple . 




#def ine PI 3.14 



111.2 Les variables. 

Les variables sont definies par /e type et I'identificateur . 



Syntaxe : 

<type> cidentif icateurl>, . . , cidentif icateurn> ; 



Exemple . 




char i ; 



• Le type: II determine la taille de la variable et les operations pouvant etre effectuees. Le type est 
fonction de la machine ou du compilateur utilise. On peut rajouter le mot unsigned devant le type 
de la variable, alors la variable devient non signee et cela permet d'etendre la plage de valeurs. 

• L'identificateur: C'est le nom affecte a la variable. Le nombre de caracteres peut etre limite, cela 
depend du compilateur utilise. L’identificateur d’une variable doit toujours etre ecrit de la meme 
fagon : Monjdentificateur^ monjdentificateur^ MONJDENTIFICATEUR. 

Les seuls caracteres autorises pour les noms de variables sont : 
lettres NON accentuees ; 
chiffres (sauf au debut du nom) ; 
caracteres souligne « _ ». 
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En TURBO C. 




Caractere -4 c 



Entier int 



Entier Court -» 



Entier long -+ Long 



Reel — > Float 



Reel double precision -4 Double 



Taille 
(En bits) 


Signe 


Non Signe 
(Unsigned) 


8 


-128 a +127 


0 a +255 


16 


-32768 a +32767 


0 a +65535 


16 


-32768 a +32767 


0 a +65535 


32 


-2147483648 

a 

+2147483647 


0 a +4294967295 


32 


+/- 3,4*1 O' 38 a 
+/- 3,4*1 0 +38 


Aucune Signification 


64 


+/- 1,7*1 O' 308 a 
+/-1,7*10 +308 


Aucune Signification 
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Les variables et les constantes 



Remarque : Lors de I'affectation des variables si on met o avant la valeur, elle sera en Octal et 
si on met Ox devant une valeur elle sera hexadecimale. 



Exemple: 




III 2.1 Les initialisations de variables. 

Deux solutions sont possibles: 



L'initialisation apres declaration. 


L'initialisation lors de la declaration. 


/* Declaration */ 


/* Declaration et Initialisation */ 


int i ; 
void main() 


int i=15; 


{ 


void main ( ) 


/* Initialisation */ 


{ 


i = 1 5 ; 




} 


} 



Remarque: La methode d'initialisation apres declaration est meilleure car elle permet de bien 
separer la declaration de I'initialisation. 

Ill 2.2 Les tableaux. 

Ils permettent de stocker des variables de meme type de fagon contigue. Its sont caracterises par: 

• Le nombre d'elements. 

• Le nombre de dimensions. 



Syntaxe : 








<classe> <type> <identif icateur> [nb . elements 

dimension]... [nb. elements de nieme dimension]; 


de 


la 


premiere 



<classe> est facultatif 



• Tableau a une dimension. 



Exemple: 




Remarque: Dans un tableau le premier element est I'indice 0 et le dernier element est I'indice 

nombre elements-1. 
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/* Declaration d'un tableau de 10 elements a une dimension */ 
int i [10] ; 

/* Le premier element est i [0] */ 

/* Le dernier element est i [10-1] -> i [9] */ 

void main() 

{ 

i [1] = 3; 
i [3] = 7; 
i [2] = 23; 
i [0] = 10; 

} 



ou encore 



/* Declaration et initialisation 

d'un tableau de 10 elements a une dimension */ 
int i [10] ={10, 3, 23, 7} ; 

/* Le premier element est i [ 0 ] */ 

/* Le dernier element est i[10-l] -> i [9] */ 

void main ( ) 

{ 



} 




/* Declaration d'un tableau de 6 elements a deux dimensions */ 
int k [2] [3] ; 

/* Le premier element est k[0] [0] */ 

/* Le dernier element est k[l] [2] */ 

void main() 

{ 



} 
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Initialisation: 




ou encore. 




ou encore. 
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Les variables et les constantes 



III. 2. 3 Les chaTnes de caracteres. 

Elies sont vues par le C comme un tableau de caracteres se terminant par un code de fin 
appele le caractere nul '\ 0 \ 



Syntaxe : 

<classe> <type> <identif icateur> [nb de caracteres+1] ; 

<classe> est facultatif 

Exemple : 

char message [10] ; 

On a defini un tableau de caracteres de 10 elements. Le message ne pourra contenir au plus 
que neuf caracteres car le dixieme est reserve pour le caractere de fin '\0'. 

Initialisation de chaine: 



/* Declaration d'une 
char message [10] ; 


chaine de caracteres de 


9 elements 


*/ 


void main ( ) 

{ 

message [0] = ' R ' ; 
message [1] = ' E ' ; 
message [2] = ' N ' ; 
message [3] = ' E ' ; 
message [4] = ' \0 ' ; 

} 


/* Caractere de fin */ 






ou 


/* Declaration d'une chaine de caracteres de 
char message [10] = "RENE" ; 


9 elements 


*/ 


void main ( ) 

{ 

} 









Representation memoire: 



message [0] = ' R' ; 
message [1] = ' E' ; 
message [2] = ' N' ; 
message [3] = ' E' ; 
message [4] = ' \0 ' 
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Les variables et les constantes 



II n’est pas possible d'initialiser une chaine de cette fagon. 



/* Declaration d'une chaine de caracteres de 9 elements */ 
char message [10] ; 

void main() 

{ 

message="RENE" ; /* Interdit en C */ 

} 



On ne peut pas initialiser une chaine de caracteres de cette fagon car "message" est 
considere comme une adresse par le compilateur. Pour que I'initialisation soit correcte il faut utiliser 
une fonction de copie de caracteres (strcpy), celle-ci recopie un a un tous les caracteres de 
"RENE" a partirde "message" . 

Remarque : strcpy est declare dans le fichier string. h. 

Exemple: 



#include <stdio.h> /* Pour Printf */ 

#include <string.h> /* Pour Strcpy */ 

/* Declaration d'une chaine de caracteres de 9 elements */ 
char message [10] ; 

void main() 

{ 

/* Initialisation correcte d'une chaine */ 
strcpy (message, "RENE") ; 

/* Affichage du message */ 
printf ( " %s " , message) ; 

} 



II existe une multitude de fonctions de manipulations de chaines, voir le chapitre « les 
fonctions standards du C ». 

III. 2.4 Les variables dans les blocs 

II est temps de vous parler des endroits ou Ton peut declarer les variables. Deux possibilites 
vous sont offertes: 

• Avant le programme principal, les variables sont dites qlobales . C'est-a-dire qu'elles sont 

accessibles n'importe ou dans le programme . 

• Dans un bloc, les variables sont dites locales . C'est-a-dire qu'elles n’existent que dans le bloc 
ou elles ont ete declarees . 

Rappel: Un bloc d'instructions commence par { et se finit par }. 

Pour bien comprendre la notion de variable globale et de variable locale, quelques exemples: 




Dans I'exemple ci-dessus la variable i est globale a I'ensemble du logiciel. La valeur de i est 
accessible de n'importe ou. 
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Les variables et les constantes 




Dans I'exemple ci-dessus la variable i est locale au bloc main. La valeur de i n’est accessible 
que dans le bloc main. 




Si vous tapez I'exemple ci-dessus, le compilateur va refuser d'executer le programme car la 
variable locale i existe seulement dans le bloc ou elle a ete creee. 

Autre exemple : 



#include <stdio.h> 

int i; /* Declaration d'une variable globale */ 



void main() /* Debut du programme principal */ 



i=5 ; /* initialisation de la variable globale i */ 

printfp'i du programme principal = %d\n" ,i); /* Affichage de i */ 

{ /* Debut de Bloc */ 

int i; /* Declaration d'une variable locale i*/ 
i=l; /* Initialisation de i */ 

printfp'i dans le bloc = %d\n",i); /* Affichage de i */ 

} /* Fin de bloc */ 

printfp'i du programme principal = %d\n",i); /* Affichage de i */ 
} /* Fin du programme principal */ 



Si vous tapez ce programme vous obtiendrez I'affichage suivant: 



i du programme principal = 5 
i dans le bloc = 1 
i du programme principal = 5 



Que se passe-t-il dans le programme ? 

1) Declaration de i comme variable globale. 

2) lnitialisation de i avec la valeur 5. 

3) Affichage de la variable globale i (5 dans I’exemple). 

4) Declaration de i comme variable locale, alors le programme reserve de la memoire 
dans la machine pour la variable locale i et seule la variable locale i est accessible. Si 
une autre variable globale portait un autre nom que i elle serait accessible. 

5) Affichage de la variable locale i (1 dans I’exemple). 

6) Fin de bloc le programme supprime la reservation memoire de la variable locale. 

7) Affichage de la variable globale i (5 dans I’exemple). 
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IV Les fonctions d'affichage et de saisie. 

IV.1 La fonction d'affichage. 

Elle permet d'afficher des messages et/ou des valeurs de variables sous differents formats. 

Syntaxe : 

printf (<" Format" >, identif icateurl, . . . . , identif icateurn) ; 



Le format: II indique comment vont etre affiche les valeurs des variables. II est compose de 
texte et de codes d'affichage suivant le type de variable. 




Codes d'affichage: 



Type 


Format 


Entier decimal 


%d 


Entier Octal 


%o 


Entier Hexadecimal (minuscules) 


%x 


Entier Hexadecimal (majuscules) 


%X 


Entier Non Signe 


%u 


Caractere 


%c 


ChaTne de caracteres 


%s 


Flottant (reel) 


%f 


Scientifique 


%e 


Long Entier 


%ld 


Long entier non signe 


%lu 


Long flottant 


%lf 



Important: Au debut d'un programme utilisant les fonctions d'affichage et de saisie il est 
necessaire d'ecrire #include <stdio.h>, car toutes les fonctions sont declarees dans ce 
fichier d'en-tete. 

Exemple : 



#include <stdio.h> 

int i; /* Declaration de variable globale */ 

void main() 

{ 

i=23; /* Initialisation de i */ 

printf (" i (dec) = %d\n",i); /* Affichage de i en decimal */ 

printf (" i(octal) =%o\n" / i); /* Affichage de i en octal */ 

printf (" i (hex) = %x\n",i); /* Affichage de i en Hexadecimal */ 

} 
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On peut aussi mettre des codes de controles: 



Code de controle 


Signification 


\n 


Nouvelle ligne 


\a 


Bip code ascii 7 


\r 


Retour chariot 


\b 


Espace arriere 


\t 


Tabulation 


\f 


Saut de Page 


\\ 


Antislash 


\" 


Guillemet 


\' 


Apostrophe 


\ 1 0 ' 


Caractere nul 


\0ddd 


Valeur octale (ascii) ddd 


\xdd 


Valeur hexadecimale dd 



Exemple: 

#include <stdio.h> 

void main ( ) 

{ 

printf ( "Salut je suis:\n\t Le roi \n\t\t A bientot\a" ) ; 

} 

Vous verrez: 

Salut je suis 
Le roi 

A bientot 

Plus un Bip sonore. 

On peut aussi definir le type d'affichage des variables pour les nombres signes ou flottants en 
rajoutant des caracteres de remplissage. 

• Un caractere de remplissage 1 o ' au lieu de ' ' pour les numeriques. 

• Un caractere de remplissage 1 - 1 qui permet de justifier a gauche I'affichage sur la taille minimale 
(defaut a droite). 

• Un caractere de remplissage 1 + ' qui permet de forcer I'affichage du signe. 

• Un nombre qui precise le nombre de caracteres qui doit etre affiche suivi d'un point et d'un 
nombre precisant combien de chiffres apres la virqule doivent etre affiches . 

Syntaxe : 

<Nb caracteres affiches >. <Nombre de chiffres signif icatif s> 
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Exemple: 



#include <stdio.h> 
float i; 

void main() 

{ 

i=15 .6; 

/* Affichage de i normal */ 
printf ( " %f \n" , i ) ; 

/* Affichage de i avec 10 caracteres */ 
printf ( " %10f \n" , i) ; 

/* Affichage de i avec 10 caracteres 
et 2 chiffres apres la virgule */ 
printf ( " %10 . 2f \n" , i) ; 

/* Affichage de i avec 10 caracteres 
et 2 chiffres apres la virgule 
et a gauche */ 
printf ( "%-10 . 2f \n" , i) ; 

/* Affichage de i avec 10 caracteres 
et 2 chiffres apres la virgule 
et a gauche 

avec 1' affichage du signe */ 
printf ( " %+-10 . 2f \n" , i) ; 

/* Affichage de i avec 10 caracteres 
et 2 chiffres apres la virgule 
avec des zeros avant le valeur */ 
printf ( " %010 . 2f \n" , i) ; 

} 



Vous verrez: 



15 . 600000 
15 . 600000 

15 . 60 

15 . 60 
+15 . 60 

0000015 . 60 



II existe d'autres fonctions qui permettent d'afficher des variables. 
• putchar: Elle permet d'afficher un caractere a I'ecran. 
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• Puts : Elle permet d'afficher une chaine de caracteres a I'ecran. 



Syntaxe : 

puts (identif icateur de chaine de caracteres); 



Exemple : 



#include <stdio.h> 

#include <string.h> 

/* Declaration et Initialisation de messagel */ 
char messagel [10] ="Bonjour" ; 

/* Declaration de message2 */ 
char message2 [10] ; 

void main() 

{ 

/* Initialisation de message2 */ 
strcpy (message2 , "Monsieur") ; 

/* Affichage du messagel */ 
puts (messagel) ; 

/* Affichage du message2 */ 
puts (message2) ; 

} 



vo us verrez 



Bon j our 
Monsieur 



IV.2 La fonction de saisie. 

Elle permet de saisir des valeurs de variables formatees a partir du clavier. Comme printf 
elle est composee d'un format et des identificateurs de variables a saisir. A la difference de printf, le 
format ne peut contenir de texte, il est juste compose du format des valeurs a saisir. 



Syntaxe : 

scanf (<" Format" >, &identif icateurl, Sidentif icateurn) ; 



Remarque : Le symbole & est obligatoire devant les identificateurs car scanf attend des 
adresses et non des valeurs, sauf devant un identificateur de chaine de caracteres. 

Les codes d'affichage pour printf deviennent les codes d'entree pour scanf. 



Type 


Format 


Entier decimal 


%d 


Entier Octal 


%o 


Entier Hexadecimal 


%x 


Entier Non Signe 


%u 


Caractere 


%c 


Chaine de caracteres 


%s 


Flottant 


%f 


Long Entier 


%ld 


Long flottant 


%lf 


Long entier non signe 


%lu 



Pour I'utilisation de scanf il faut inclure le fichier stdio.h au debut du programme. 
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Exemples: 

Saisie d'une variable. 



#include <stdio.h> 

/* Declaration de constante */ 

#def ine PI 3.14159 

/* Declaration de variable rayon et perimetre */ 
float rayon, perimetre ; 

void main() 

{ 

/* Affichage de "Donne ton Rayon en metre ?" */ 
puts ("Donne ton Rayon en metre ?"); 

/* Saisie du Rayon */ 
scanf ( " %f " , fcrayon) ; 

/* Calcul du perimetre */ 
perimet re=2 * PI * rayon ; 

/* Deux sauts de ligne */ 
printf ( " \n\n" ) ; 

/* Affichage de perimetre */ 

printf ("Le perimetre = %f ", perimetre) ; 

} 



Saisie de plusieurs variables. 




#include <stdio.h> 

/* Declaration de variable nom */ 
char nom [10] ; 

void main() 

{ 

/* Affichage de "Quel est ton nom ?" */ 
puts ("Quel est ton nom ?"); 

/* Saisie du nom */ 
scanf ( " %s " , nom) ; 

/* Trois sauts de ligne */ 
printf ( " \n\n\n" ) ; 

/* Affichage de nom */ 
printf ( " %s " , nom) ; 

} 



II existe d'autres fonctions qui permettent de saisir des variables. 
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• getchar: Elle permet de saisir un caractere au clavier. 



Syntaxe: 

identif icateurl = getchar ( void ); 



Exemple : 



#include <stdio.h> 
char carl ; 

void main() 

{ 

/* Affichage de "Tapez un caractere ?" */ 
printf ( "Tapez un caractere ?"); 

/* Saisie d'un caractere */ 
carl=getchar ( ) ; 

/* Changement de ligne */ 
putchar ( ' \n ' ) ; 

/* Affichage du caractere saisi */ 
printf ("Le caractere saisi = %c" / carl); 

} 



• gets : Elle permet de saisir une chaine de caracteres au clavier. 



Syntaxe: 

gets (identif icateur de chaine de caracteres); 
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V Les operateurs 

Ce sont eux qui regissent toutes les operations ou transformations sur les valeurs de variables. 
Un probleme courant est de savoir quel est l'operateur qui est le plus prioritaire sur I'autre. Pour 
resoudre ce probleme il est conseille de mettre des parentheses pour bien separer les differentes 
operations. 

V.1 L'operateur d'affectation 

C'est l'operateur le plus utilise. II permet de modifier la valeur d'une variable. L’affectation est 
toujours effectuee de la droite vers la gauche. En effet le programme commence par evaluer la valeur 
de I'expression puis I'affecte avec le signe = a la variable par son identificateur. 



Syntaxe: 

cidentif icateur> = <expression>; 



V. 2 Les operateurs arithmetiques. 



+ 


Addition 


- 


Soustraction ou changement de signe 


* 


Multiplication 


/ 


Division 


o, 

o 


Modulo (Reste) 



Remarque : La multiplication et la division restent prioritaires sur les autres operateurs 
arithmetiques. 



V. 3 Les operateurs d'incrementation et de decrementation. 



+ + 


Incremente de 1 


-- 


Decremente de 1 



• Si l'operateur d'incrementation ou de decrementation est place avant I'identificateur alors la 
variable sera incremetee ou decrementee avant d'etre utilisee. 

Exemple: 




vo us verrez 



a=3 

b=2 
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• Si I'operateur d'incrementation ou de decrementation est place apres I'identificateur alors la 
variable sera incremetee ou decrementee apres avoir ete utilisee. 

Exemple: 




vo us verrez 



a=2 

b=3 

a=3 

b=2 



V.4 Les operateurs binaires. 

Ils permettent d'agir sur les bits constituants les variables de type entier. 



& 


ET 




OU 


A 


OU Exclusif 


~ 


Non (Complement a 1) 


>> 


Decalage a droite 


<< 


Decalage a gauche 



Exemple: 



#include <stdio.h> 

unsigned char porta, i; /* Declaration deux octets */ 

void main() 

{ 

porta=0x23; /* Initialisation */ 
i=porta & OxFO; /* Masquage ET */ 
printf ( " i (hex) = %x\n\n",i); 

i=porta | 0x05; /* Masquage OU */ 
printf (" i (hex) = %x\n\n",i); 

i=~porta; /* Complement a 1 */ 
printf (" i (hex) = %x\n\n",i); 

i=porta>>l; /* Decalage a droite de 1 */ 
printf (" i (hex) = %x\n\n",i); 

i=porta<<4; /* Decalage a gauche de 4 */ 
printf (" i (hex) = %x\n\n",i); 

} 



vo us verrez 
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i (hex) = 20 
i (hex) = 27 
i (hex) = dc 
i (hex) = 11 
i (hex) = 30 



V.5 Les operateurs combines. 

Ils realisent une operation avec une variable et affectent le resultat a cette meme variable. Ils 
sont constitues d'un operateur arithmetique ou binaire , avec I'operateur d'affectation. 



+ = 


Addition et affectation 


- = 


Soustraction et affectation 


* = 


Multiplication et affectation 


/= 


Division et affectation 


%= 


Modulo et affectation 


&= 


ET et affectation 


! = 


OU et affectation 


A 


OU exclusif et affectation 


<< = 


Decalage a gauche et affectation 


>> = 


Decalage a droite et affectation 



Exemple : 




vo us verrez 



i = 5 
i = 10 
i = 20 
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V.6 Les operateurs relationnels 

lls sont utilises pour les structures conditionnelles, de choix et iteratives, voir chapitres 
suivants. lls permettent de comparer une variable par rapport a une autre variable ou une valeur ou 
une expression. Le resultat ne peut etre que VRAI ou FAUX, on parle de valeur booleenne. 

- FAUX correspond a 0. 

- VRAI correspond a toute valeur differente de 0. 



> 


Superieur a 


> = 


Superieur ou egal a 


< 


Inferieur 


< = 


Inferieur ou egal a 


== 


Egal a 


1 = 


Different 



Exemple: 



#include <stdio.h> 

/* Declaration d'entiers 


*/ 


int 


a, b; 




int 


res ; 




void main ( ) 

r 






a=2 , b=3 ; 






res= (a>3 ) ; /* FAUX 


done res=0 */ 




printf(" res = %d\n" , 


res) ; 




res= (a>b) ; /* FAUX 


done res=0 */ 




printf("res = %d\n" , 


res) ; 




res= (a<b) ; /* VRAI 


done res different de 0 */ 




printf("res = %d\n" , 


res) ; 




res= (a==b) ; /* FAUX done res=0 */ 


} 


printf("res = %d\n" , 


res) ; 


vo us verrez 


res 


= 0 




res 


= 0 




res 


= 1 




res 


= 0 






Attention I'operateur relationnel == (egalite) n'est 
pas a confondre avec I'operateur d'affectation =. 
c'est le piege classique des debuts. 



V.7 Les operateurs logiques. 

lls sont utilises exactement comme les operateurs relationnels 



1 


Negation 


&& 


ET Logique 




OU Logique 
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#include <stdio.h> 

/* Declaration d'entiers */ 
int a,b,c; 
int res; 

void main() 

{ 

a=2,b=3,c=5; 

res= ( (a>3) && (c>5) ) ; 

/* (a>3) faux ET (c>5) faux DONC res=0 (faux) */ 
printf("res = %d\n" ,res); 

res= ( (b>2 ) | | (c<4) ) ; 

/* (b>2) vrai OU (c<4) faux DONC res different de O(vrai) */ 
printf("res = %d\n",res); 

res= ! (a<b) ; 

/* (a<b) vrai -> ! (Non) -> faux DONC res=0(faux) */ 
printf("res = %d\n",res); 

} 



vo us verrez 



res = 0 
res = 1 
res = 0 




vo us verrez 
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g = 0.110000 
car = D 



Remarque: Dans I'affectation de g, le compilateur evalue d'abord la partie droite (a+b) /loo . 
a et b sont de type entier, on a ajoute un point derriere 100. pour forcer le compilateur a 
effectuer revaluation en flottant. 

V.9 La priorite des operateurs. 

Un tableau vaut mieux qu'un long discours, des plus prioritaire (haut et gauche du tableau) au 
moins (bas et droite du tableau). 



Le plus Le moins 

prioritaire ^ prioritaire 
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VI Les structures conditionnelles. 

Elies permettent en fonction d'une condition, de choisir de faire une instruction ou un bloc d'instructions 
plutot qu'un autre. 

VI. 1 La structure <SI ... ALORS ...>. 

C'est la structure de base. 

Syntaxe : 

if (condition) instruction; 
ou 

if (condition) 

{ 

instruction].; 
ins true tionn; 

} 

Exemple: 



#include <stdio.h> 
int a,b; 

void main() 

{ 

/* Saisie de a et de b */ 

printf ( "Donnez les valeurs de a et de b "); 
scanf("%d %d" , &a, &b) ; 

/* Structure SI ALORS */ 

if (a<b) printf ("a=%d est inferieur a b=%d\n" , a, b) ; 

} 



ou 



#include <stdio.h> 
int a,b; 

void main() 

{ 

/* Saisie de a et de b */ 

printf ( "Donnez les valeurs de a et de b "); 
scanf("%d %d" , &a, &b) ; 

/* Structure SI ALORS */ 
if (a>b) 

{ 

printf ("a=%d est superieur a b=%d\n" , a, b) ; 
printf ( " \n" ) ; 

} 

} 
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VI. 2 La structure <SI ... ALORS ... SINON>. 

Si la condition est vraie alors elle execute ('instruction ou le bloc d'instructions qui suit le if (si), 
par contre si la condition est fausse alors elle execute ('instruction ou le bloc d'instructions qui suit 
else (sinon). 

Syntaxe : 

if (condition) instructionl; else instruction2 ; 
ou 

if (condition) 

{ 

instructionl; 

} 

else 

{ 

instruction ; 

} 



Exemple: 



#include <stdio.h> 




int a,b; 




void main ( ) 

/ 




i 

/* Saisie de a et de b */ 

printf ( "Donnez les valeurs de a et de b ") 

scanf("%d %d" , &a, &b) ; 


■ 


/* Structure SI ALORS SINON */ 

if (a<b) printf ( "a<b" ) ; else printf ( "a>=b" 

} 


) ; 


ou 


#include <stdio.h> 




int a,b; 




void main ( ) 




\ 

/* Saisie de a et de b */ 

printf ( "Donnez les valeurs de a et de b ") 

scanf("%d %d" , &a, &b) ; 




/* Structure SI ALORS SINON */ 
if (a>b) 

; 




i 

printf ("a=%d est superieur a b=%d" 
printf ( " \n" ) ; 


a,b) ; 


else 

/ 




i 

printf ("a=%d est inferieur ou egal 
printf ( " \n" ) ; 

} 

} 


a b=%d" , a , b) ; 
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VI. 3 La structure de choix. 

Elle permet en fonction de differentes valeurs d'une variable de faire plusieurs actions, si 
aucune valeur n'est trouvee alors ce sont les instructions qui suivent default qui sont executees . 

Syntaxe : 

switch (identif icateur) 

{ 

case valeurl : 

instruction^ ; ou {instructions^. . .} ; 

break; 

case valeuurm : 

instruction_2 ; ou {instructions_2 . . . } ; 

break; 

case valeurk: 

instruction} ; ou {instructions} . . . } ; 

break; 
default : 

instruction! ; ou {instructions!...} ; 

break; 

} 

Exemple : 

#include <stdio.h> 
char choix; 

void main ( ) 

{ 

/* Affichage du menu */ 
printf ( " \n\n\n\n\n" ) ; 
printf ("\t\t\t\t MENU\n" ) ; 
printf ("\t a --> ACTION l\n" ); 
printf ("\t b --> ACTION 2\n"); 
printf ("\t c --> ACTION 3\n"); 
printf ("\t d --> ACTION 4\n"); 

printf (" \n\n\t\t tapez sur une touche en minuscule "); 

/* saisie de la touche */ 
choix=getchar ( ) ; 

/* Structure de choix switch*/ 
switch (choix) 

{ 

case 'a': printf ( "Execution de 1 'ACTI0N1" ) /break; 
case ' b ' : printf ( "Execution de 1 'ACTI0N2 ") /break; 
case 'c': printf ( "Execution de 1 'ACTI0N3 ") /break; 
case ' d ' : printf ( "Execution de 1 'ACTI0N4 ") /break; 
default : printf ( "Mauvaise touche, pas d'ACTION"); 

} 

} 
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#include <stdio.h> 
char choix; 

void main() 

{ 

/* Affichage du menu */ 
printf ( " \n\n\n\n\n" ) ; 
printf ("\t\t\t\t MENU\n" ) ; 
printf ("\t a --> ACTION l\n" ); 

printf ("\t b --> ACTION 2\n"); 

printf ("\t c --> ACTION 3\n"); 

printf ("\t d --> ACTION 4\n"); 

printf (" \n\n\t\t tapez sur une touche en minuscule "); 

/* saisie de la touche */ 
choix=getchar ( ) ; 

/* Structure de choix switch*/ 
switch (choix) 

{ 

case ' a ' : { 

printf ( "Execution de 1 ' ACTION1" ) ; 
printf ( " \n" ) ; 

} break; 

case ' b ' : { 

printf ( "Execution de 1 ' ACTION2 " ) ; 
printf ( " \n" ) ; 

} break; 

case ' c ' : { 

printf ( "Execution de l'ACTION3"); 
printf ( " \n" ) ; 

} break; 

case ' d ' : { 

printf ( "Execution de l'ACTION4"); 
printf ( " \n" ) ; 

} break; 

default : { 

printf ( "Mauvaise touche, pas d ' ACTION" ) ; 
printf ( " \n" ) ; 
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VII Les structures iteratives ou boucles. 

Line structure iterative est la repetition d'une ou plusieurs instructions tant que la condition de 
sortie est VRAIE, en fonction des differents types de structures iteratives la condition pourra etre 
testee en debut ou en fin de la structure. 

VII.1 La structure <TANT QUE ... FAIRE ...>. 

Dans cette structure la condition est testee au debut . 



Exemple: 



#include <stdio.h> 
int i ; 

void main() 

{ 

/* Boucle while ctant que faire> */ 
while (i!=10) printf("i= %d\n" / i++); 

} 



ou 



#include <stdio.h> 
int i ; 

void main() 

{ 

/* Boucle while ctant que faire> */ 
while (i ! =10) 

{ 

printf("i= %d\n",i); 
i + + ; 



Syntaxe : 

while (condition) instruction; 
ou 

while (condition) 

{ 

instructionl; 
ins true tionn; 

} 
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VII. 2 La structure <FAIRE ... TANT QUE ...>. 



Dans cette structure la condition est testee a la fin. 



Syntaxe : 
do instruction; 
while (condition) ; 



instruction!; 



ins true tionn; 



while (condition) ; 
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VII. 3 La structure <POUR ... FAIRE ... JUSQU’A ...>. 

Dans cette structure la condition est testee au debut. Elle est tres interessante car elle est 
composee de trois parties: 

• L'instruction ou plusieurs instructions d'lnitialisation qui sont executees une seule fois au debut 
de la structure. 

• L'instruction ou le bloc d'instructions du corps de la structure qui est execute a chaque 
iteration. 

• L'instruction ou plusieurs instructions qui sont executees a la fin de chaque iteration. 



Syntaxe : 
for 

(instrl, . . . , instrn d'init; 
condition ; 

instr_2 , . . . , instrm de fin) 
instruction de corps; 




instruction k; 



Instruction de corps 



(instrl, . . . , instrn d'init; 
condition ; 

instr_2 , . . . , instrm de fin) 

{ 

instruction 3; 



{ instruct ion_3 , 
instruction_k) 



Instructions de fin 
instruct ion_2 , . . . 
instruct ion_m) 
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IX Les pointeurs. 

C'est toute la puissance du langage C. Ils sont ni plus ni moins que des variables contenant 
I'adresse d'autres variables. 

IX.1 L'operateur d'adresse &. 

II permet de connaitre I'adresse de n'importe quelle variable ou constante. 

Exemple: 




Pour les tableaux: 

L'adresse du premier element est L'identificateur ou &identificateur[0]. 
L'adresse de I'element n est &identificateur[n-1], 

Exemple: 



#include <stdio.h> 

/* Declaration d'un tableau d'entiers */ 
int tab [3] ; 

/* Declaration d'une chaine */ 
char nom [10] =" Bon jour" ; 

void main() 

{ 

/* Affichage de l'adresse de tab */ 
printfp'La valeur de tab est %d\n",tab); 
printf("\t\t ou \n"); 

printf ( "L ' adresse de tab est %d\n" , &tab [0] ) ; 

/* Affichage de l'adresse de nom */ 
printf ("La valeur de nom est %d\n",nom); 
printf ("\t\t ou \n"); 

printf ( "L ' adresse de nom est %d\n" / nom); 



IX.2 Declaration et manipulation de pointeur. 

Un pointeur est une variable contenant l'adresse d'une autre variable, on parle encore 
d'indirection. La declaration de pointeur se fait en rajoutant une etoile * devant L'identificateur 
de pointeur. 



Syntaxe : 

<classe> <type> *ptr_identif icateurdepointeur ; 

<classe> est facultatif 
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II est conseille, mais pas obligatoire, de faire commencer chaque identif icateur de 
pointeur par ptr_ pour les distinguer des autres variables. 



Exemple: 




Pour pouvoir acceder a la valeur d'un pointeur il suffit de rajouter une etoile * devant 
l 1 identif icateur de pointeur. L'etoile devant I'identificateur de pointeur veut dire 
obj et (valeur) pointe par. 

Exemple : 
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Representation memoire. 




Remarque : Si vous tapez I'exemple ci-dessus le pointeur ptr_i ne sera surement pas Sgal a 
100 , car c'est le systSme d'exploitation de la machine qui fixe I'adresse de la variable i. 

IX.3 L'arithmetique des pointeurs. 

On peut effectuer sur les pointeurs les operations suivantes: 

• On peut incrSmenter ou decremented ce qui permet de sSlectionner tous les elements d'un 
tableau. Un pointeur sera toujours increments ou decrements du nombre d'octets du type de 
variable pointSe. 

Exemple: un entier occupe 2 octets done un pointeur de type int sera incrSmentS ou 
dScrSmentS de deux octets. 

Exemple: 



#include <stdio.h> 

/* Declaration et Initialisation d'un tableau d' entier */ 
int i [5] = { 4 , -4, 5, 6, 7} ; 

/* Declaration d'une variable de boucle j */ 
int j ; 

/* Declaration d'un pointeur d' entier */ 
int *ptr_i ; 

void main() 

{ 

/* Initialisation de ptr_i sur I'adresse de i */ 
ptr_i=i; /* Equivalent a ptr_i=&i [0] */ 

/* Affichage de tous les elements du tableau */ 
for ( j =0 ; j !=5; j++) 

{ 

/* Affichage des elements du tableau */ 
printf ( "i [%d] =%d\n" , j , *ptr_i) ; 

/* Incrementation du pointeur ptr_i de */ 

/* 2 Octets car chaque element de i est */ 

/* un entier code sur deux octets */ 
ptr_i++ ; 

/* Affichage de la valeur du pointeur i */ 
printf ("Le pointeur ptr_i=%d\n" , ptr_i) ; 
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Ajouter une constante n, qui permet au pointeur de se deplacer de n elements dans un tableau. Le 
pointeur sera augmente ou diminue de n fois le nombre d'octet(s) du type de la variable. 

Exemple: 




#include <stdio.h> 

/* Declaration et initialisation d'une chaine de caracteres */ 
char mes [10] = "Morgan" ; 

/* Declaration d'un pointeur de caractere */ 
char *ptr_mes; 

void main() 

{ 

/* Initialisation de ptr_mes sur l'adresse de mes */ 
ptr_mes=mes; /* Equivalent a ptr_mes=&mes [0] */ 

/* Affichage du dernier caractere de mes */ 

printf("Le dernier caractere de mes est %c\n" , * (ptr_mes+5) ) ; 



lei ptr_mes sera augmente de 5 octets car le type char reserve un octet. 




^v/ Attention: * (ptr mes+5) est completement different de *ptr_mes+5. 

* (ptr_mes+5 ) c'est la valeur de I'objet pointe par ptr_mes+5. 

*ptr mes+5 c'est I'addition de la valeur de I'objet pointe par ptr mes et de 5. 
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• Additionner ou soustraire une constante n, qui permet au pointeur de se deplacer de n elements 
dans un tableau. Le pointeur sera augmente ou diminue de n fois le nombre d'octet(s) du type de 
la variable. 

Exemple: 



#include <stdio.h> 

/* Declaration et initialisation d'un tableau d'entiers */ 
char tab [4] ={4 , 3 , 2 , -5 } ; 

/* Declaration d'un pointeur d'entier */ 
char *ptr_tab; 

void main() 

{ 

/* Initialisation de ptr_tab sur l'adresse de tab */ 
ptr_tab=tab; /* Equivalent a ptr_tab=&tab [0] */ 

/* Deplacement de 3 elements de ptr_tab */ 
ptr_tab=ptr_tab+3 ; 

/* Affichage du quatrieme element de tab */ 
printf ( "tab [3] = %d\n" , *ptr_tab) ; 

/* Deplacement de 2 elements de ptr_tab */ 
ptr_tab-=2; /* Equivalent a ptr_tab=ptr_tab-2 ; */ 

/* Affichage du deuxieme element de tab */ 
printf ( "tab [1] = %d\n" , *ptr_tab) ; 

} 



v\!/ 

Attention: Le changement de valeur du pointeur doit etre controle. Si le pointeur pointe sur 
' une zone memoire non definie, la machine peut se planter a tout moment. Pour I'exemple 
ci-dessus le pointeur ptr tab doit etre compris entre &tab [0] et &tab [3] . 

Exemple de synthese: 



#include <stdio.h> 

/* Declaration et initialisation d'une chaine de caracteres */ 
char mes [10] = "Morgan" ; 

/* Declaration de trois pointeurs de caractere */ 
char *ptr_mesl , *ptr_mes2 , *ptr_mes3 ; 

void main() 

{ 

/* Initialisation des pointeurs ptr_mesl , ptr_mes2 , ptr_mes3 */ 
ptr_mesl=mes ; /* ptr_mesl pointe sur mes [0] */ 
ptr_mes2=ptr_mesl+2 ; /* ptr_mes2 pointe sur mes [2] */ 
ptr_mes2=&mes [5] ; /* ptr_mes3 pointe sur mes [5] */ 

/* Affichage des caracteres pointer par ptr_mesl , ptr_mes2 , ptr_mes3 */ 
printf ("%c %c %c\n" , *ptr_mesl , *ptr_mes2 , *ptr_mes3 ) ; 

/* Changement des valeurs des pointeurs ptr_mes3 et ptr_mes2 */ 
ptr_mes3++; /* ptr_mes3 pointe sur mes [6] */ 
ptr_mes2 += 3; /* ptr_mes2 pointe sur mes [5] */ 

/* Affichage de : ur, car la fonction printf attend pour le code %s une adresse et 
affiche la zone memoire jusqu'au caractere nul ' \ 0 1 */ 
printf ( " %s\n" , ptr_mes2 ) ; 

/* Met 'A' dans mes [5] pointe par ptr_mes2 */ 

*ptr_mes2= ' A' ; 

/* Mes , A , +1= , B' dans mes [0] pointe par ptr_mesl */ 

*ptr_mesl=ptr_mes2+l ; 

/* Affiche la chaine de caracteres mes */ 
printf ("%s \n",mes); 

} 

vo us verrez 

b n u 
ur 

Bon j oAr 
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X Les fonctions. 



Line fonction ou procedure ou encore sous programme est une suite d'instructions 
elementaires , mais vue du programme principal main() , elle represente une seule action . Elle est 
la base des langages structures. 

En effet, I'ecriture de tout programme commence par definir un alqorithme qui decrit 
I'enchainement de toutes les actions (fonctions). La realisation d'un algorithme c'est la decomposition 
en une suite de fonctions simples pouvant realiser une ou plusieurs fonctions beaucoup plus 
compliquees. Un algorithme doit etre le plus clair possible. Une fonction est caracterisee par un appel 
et un retour. 

- L'appel est effectue par le programme principal main () ou une autre procedure. 

- Le retour s'effectue apres la derniere action de la fonction appelee et le programme continue 

juste apres l'appel de la fonction. 

Une fonction peut appeler une autre fonction. Le nom donne a une fonction doit etre 
representatif de la fonction realisee (exemple : perimetre_cercle pour une procedure calculant le 
perimetre d'un cercle). 

Le programme principal main()et les fonctions ont besoin de se communiquer des valeurs. 
Lors d'un appel d'une procedure les valeurs passees sont les parametres d'entree et a la fin d'une 
fonction les parametres renvoyes sont les parametres de sortie. 




X.1 (.'utilisation des fonctions. 

La declaration se fait en deux temps: 

• La declaration des prototypes. Elle permet de definir au compilateur les parametres d'entree et 
de sortie afin de pouvoir verifier lors d'appel de fonction I'ordre de passage des parametres. La 
declaration de prototype se differencie de la declaration de fonction par I’ajout d’un point virgule ; 
en fin de ligne. Elle est situee au debut du programme, voir chapitre I structure d'un programme. 



Syntaxe : 

<type_iden_sortie> idenf one (< type > idenl, . . . , <type> idenn) ; 



type_iden_sortie: type de I’identificateur du parametre de sortie. 

iden_f one : identificateur de fonction. 

iden l : identificateur du parametre l d'entree. 

iden n: identificateur du parametre n d'entree. 

• La declaration de fonction. Elle decrit I'enchainement de toutes les instructions permettant de 
realiser la fonction. Une variable declaree dans une fonction est locale a celle-ci et elle n'a aucune 
existence en dehors de la fonction. 
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Syntaxe : 

<type_iden_sortie> idenf one (< type > idenl,..., <type> idenn) 

{ 

/* Declaration de variable (s) locale (s) */ 

<type> iden_2 , , idenm; 



/* renvoie dans le parametre de sortie */ 
return (valeur) ; 

} 



type_iden_sortie: type de I’identificateur du parametre de sortie. 

iden_f one : identificateur de fonction. 

iden l : identificateur du parametre l d'entree. 

iden n: identificateur du parametre n d'entree. 

iden 2 : identificateur 2 de variable locale.. 

iden_m: identificateur m de variable locale. 

• L'appel de fonction : II dirige le programme principal ou une autre fonction sur la fonction a 
executer en donnant les variables d'entrees et ou I'affectation de la variable de sortie. 




iden_var_sortie : identificateur de sortie, 
iden _f one : identificateur de fonction. 
iden l var : identificateur du parametre l d'entree. 
iden n var : identificateur du parametre n d'entree. 

X.1.1 Les fonctions sans parametre d'entree et de sortie. 

Elies servent en general a structurer un programme. Au lieu d'ecrire des milliers de lignes dans 
le programme principal main() les unes derriere les autres, il vaut mieux les rassembler dans des 
fonctions. 

Pour dire au compilateur qu'aucun parametre n’est necessaire, on utilise le mot cle void qui 
veut dire rien. 
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Exemple sans faire appel aux fonctions: 




Meme programme en utilisant les fonctions: 



#include <stdio.h> 

/* Declaration des variables globales */ 
int a,b,res; 

/* Declaration des prototypes */ 
void saisie (void) ; 
void traitement (void) ; 
void aff ichage (void) ; 

/* Declaration des fonctions */ 
void saisie (void) 

{ 

printf ( "Donnez les valeurs de a et b "); 
scanf("%d %d" , &a, &b) ; 

} 

void traitement (void) 

{ 

res=a+b; 

printf (" \t\tJe traite\n"); 

} 

void aff ichage (void) 

{ 

printf ( "L ' addition de a=%d et de b=%d est egale a %d\n" , a, b, res) ; 

} 

/* Programme Principal */ 

void main() 

{ 

saisie ( ) ; 
traitement ( ) ; 
aff ichage ( ) ; 

} 



Que faut-il constater ? : Le listing complet est plus long mais, le programme principal est 
tres court et plus structure. 
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X.1.2 Les fonctions avec des parametres d'entree et/ou un parametre de 
sortie, passage de parametres par valeur. 

Elies permettent de communiquer des valeurs de variables globales en general aux variables 
locales de la fonction appelee. En retour la fonction appelee peut renvoyer une valeur de retour. 

Exemple sans valeur de retour: 




Explications: 

1. La declaration de la fonction traitement indique au compilateur le passage de deux valeurs de 
variables de type int, mais pas de valeur de retour car void est ecrit devant I'identificateur de 
fonction. 

2. Lors de I'appel de la fonction traitement dans le programme principal, il y d'abord la recopie 
des valeurs des variables globales a et b dans les variables locales vail et va!2 , puis 
execution de la procedure traitement. 



Philippe Letenneur Philippe Lecardonnel 



41 









LANGAGE C 



Les fonctions 



Exemple avec valeur de retour: 



#include <stdio.h> 

/* Declaration des variables globales */ 
int a,b,res; 

/* Declaration des prototypes */ 
void saisie (void) ; 
int traitement (int vail, int val2) ; 
void aff ichage (void) ; 

/* Declaration des fonctions */ 
void saisie (void) 

{ 

printf ( "Donnez les valeurs de a et b "); 
scanf("%d %d",&a,&b); 

} 

int traitement (int vail, int val2) 

{ 

/* Declaration de variable locale */ 
int val3 ; 

printf (" \t\tJe traite\n"); 

/* traitement */ 
val3=vall+val2 ; 

/* Renvoie la valeur de val3 */ 
return (val3 ) ; 

} 

void aff ichage (void) 

{ 

printf ( "L ' addition de a=%d et de b=%d est egale a %d\n" , a, b, res) ; 

} 

/* Programme Principal */ 

void main() 

{ 

saisie ( ) ; 

res=traitement (a, b) ; 
aff ichage ( ) ; 

} 



Explications: 

1. La declaration de la fonction traitement indique au compilateur le passage de deux valeurs de 
variables de type int avec une valeur de retour de type int, ecrit devant I'identificateur de 
fonction. 

2. Lors de I'appel de la fonction traitement dans le programme principal, il y a d'abord la recopie 
des valeurs des variables globales a et b dans les variables locales vail et va!2 , puis 
execution de la procedure traitement. 

3. Au retour de la fonction traitement dans le programme principal , l a valeur de la variable 
locale va!3 sera recopiee dans la variable globale res par I'instruction return ( va!3 ) . 
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X.1.3 Les fonctions avec des parametres d'entree et un ou plusieurs 
parametres de sortie, passage de parametres par adresse. 

C'est toute la puissance du C de pouvoir passer a une fonction les valeurs et ou les adresses 
de variables. Ainsi toute modification de valeur d'une variable globale dans une fonction sera 
repertoriee dans le programme principal, ce qui permet de pouvoir passer des tableaux ou 
structures de donnees ou encore d'avoir plusieurs parametres de sortie . 

Exemple avec passage de parametres par valeur: 




Explications: 

1 ) Affichage des valeurs de a et b. 

2) Appel de la fonction fonction et execution de celle-ci; Affichage de vail et val2; 

3) Affichage des valeurs de a et b. 

On peut remarquer que les valeurs de a et b n'ont pas change au deuxieme affichage. C'est 
normal car on a fait un passage par valeur. c'est-a-dire que Ton a recopie les valeurs de a et de b dans 
vail et val2. 
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Me me exemple avec passage de parametres par adresse: 




Explications: 

1 ) Affichage des valeurs de a et b. 

2. Lors de I'appel de la fonction fonction par le programme principal, il y d'abord la recopie des 
adresses de a et b (&a,&b) dans les pointeurs vail et va!2 , puis execution de la fonction 
fonction et affichage de vail et val2; 

3) Affichage des valeurs de a et b. 

On peut remarquer que les valeurs de a et b ont change au deuxieme affichage. C'est normal 
car on a fait un passage par adresse. C'est a dire que I'on a recopie les adresses de a et de b dans 
vail et val2 qui sont maintenant des pointeurs de type entier, toute modification de valeurs des 
objets pointes par vail et val2 dans fonction seront repercutees dans a et b. 
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exemple de passage par adresse de tableau: 
fonction calculant la longueur d’une chaine de caracteres: 



#include <stdio.h> 

/* Declaration et initialisation d'une chaine de caracteres */ 
char message [10] = "Rene" ; 

/* Declaration de prototype */ 
int long_ch(char *ptr_chaine) ; 

int long_ch(char *ptr_chaine) 

/* Description: Donne le nombre de caracteres d'une chaine */ 

/* ptr_chaine : Pointeur de type char, pointant sur la chaine */ 
/* renvoie le nombre de caracteres dans un entier */ 

{ 

/* Variable locale compteur */ 
int nb_car; 

/* Initialisation du compteur */ 
nb_car=0 ; 

/* Faire tant que le caractere est different de ' \0 ' */ 
while ( *ptr_chaine ! = ' \0 ' ) 

{ 

nb_car++; /* Incremente le compteur de caracteres */ 
ptr_chaine++ ; /* Incremente le pointeur de chaine */ 

} 

return (nb_car) ; /* Renvoie le nb de caracteres */ 



void main() 

{ 



printfp'La longueur de %s est %d\n" , message, long_ch (message) ) ; 



Explications: 

Une seule instruction dans le programme principal qui affiche la chaine de caracteres et sa longueur. 

1) Elle appelle la fonction long_ch en recopiant I'adresse ou est stocke la chaine dans le pointeur 
ptr_chaine. On peut remarquer que devant message il n'y a pas I'operateur & car message 
est une adresse. 

2) Elle execute la fonction et la fonction renvoie le nombre de caracteres dans un entier avec 
I'instruction return (nb car) . 

3) Elle affiche le nombre de caracteres, c'est le deuxieme %d du format. 

II existe beaucoup de fonctions dans les librairies standards du C. II y en une qui donne le 
nombre de caracteres d'une chaine elle s'appelle strlen, voir chapitre suivant. 
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X.2 Les fonctions standards du C. 

Tout compilateur C dispose d'un ensemble de bibliotheques de fonctions. II y a plusieurs 
bibliotheques qui sont dites standards car on les retrouve sur la plupart des compilateurs. 

X.2.1 La bibliotheque d'entree sortie. 

Les declarations des fonctions sont dans le fichier d'en-tete <stdio.h>. Elies s'occupent de 
la gestion des entrees et des sorties que ce soit a partir de fichiers ou du clavier. 

Les fonctions standards du clavier et de I'ecran sont: 



Fonctions 


Description 


getchar ( ) 


Saisie d'un caractere. 


putchar ( ) 


Affichage d'un caractere. 


printf ( ) 


Affichage formate. 


scanf ( ) 


Saisie formatee. 


gets () 


Saisie d'une chaTne de caracteres. 


puts ( ) 


Affichage d'une chaine de caracteres. 



Remarque: Ces fonctions ont ete vues dans le chapitre IV. 



X.2.2 Les manipulations de caracteres. 

Les declarations des fonctions sont dans le fichier d'en-tete <ctype.h>. Elies s'occupent de 
traiter les caracteres : exemple conversion en majuscule ou minuscule. 



Fonctions 


Description 


isascii ( ) 


Test ASCII 


tiascii ( ) 


Conversion numerique ASCII 


isalnum ( ) 


Test lettre ou chiffre 


isalpha ( ) 


Test Lettre majuscule ou minuscule 


iscntrl ( ) 


Test caractere de controle 


isdigit () 


Test chiffre decimal 


isxdigit ( ) 


Test chiffre hexadecimal 


isprint ( ) 


Test caractere imprimable 


ispunct ( ) 


Test ponctuation 


isspace ( ) 


Test separateur de mots 


isupper ( ) 


Test lettre majuscule 


islower ( ) 


Test lettre minuscule 


toupper ( ) 


Conversion en majuscule 


tolower ( ) 


Conversion en minuscule 



Les fonctions is ... . renvoient o si faux ou different de o si vrai. 
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X.2.3 Les manipulations de chalnes de caracteres. 

Les declarations des fonctions sont dans le fichier d'en-tete <string.h>. Elies s'occupent de 
traiter les chaTnes de caracteres. 



Fonctions 


Description 


strcat ( ) 


Concatenation de deux chaines. 


strcrap ( ) 


Comparaison de deux chaines. 


strcpy ( ) 


Copie de chaine. 


strlen ( ) 


Longueur de chaine. 


strncat 


Concatenation de caracteres 


strncmp ( ) 


Comparaison sur une longueur. 


strncpy ( ) 


Copie de n caracteres. 


sscanf ( ) 


Lecture formatee dans une chaine. 


sprintf ( ) 


Copie formatee dans une chaine. 



X.2.4 Les fonctions mathematiques. 

Les declarations des fonctions sont dans le fichier d'en-tete <math.h>. Elies s'occupent de 
traiter les nombres. 



Fonctions 


Description 


abs ( ) 


Valeur absolue. 


acos ( ) 


Arc Cosinus. 


asin ( ) 


Arc Sinus. 


atan ( ) 


Arc Tangente. 


atan2 ( ) 


Arc Tangente X/Y. 


ceil ( ) 


Arrondit par exces. 


cos ( ) 


Cosinus. 


cosh ( ) 


Cosinus Hyperbolique. 


exp () 


Exponentielle. 


f abs ( ) 


Valeur absolue d'un nombre reel. 


floor ( ) 


Arrondit par defaut. 


fmod ( ) 


Modulo reel. 


f rexp ( ) 


Decompose un reel. 


ldexp ( ) 


Multiplie un reel par 2 A x. 


log () 


Logarithme neperien. 


loglO () 


Logarithme decimal. 


modf ( ) 


Decomposition d'un reel. 


pow ( ) 


Puissance. 


sin () 


Sinus. 


sinh ( ) 


Sinus Hyperbolique. 


sqrt () 


Racine Carree. 


tan ( ) 


Tangente. 


tanh ( ) 


Tangente Hyperbolique. 
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